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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Elektrlscher Sicherheitsschalter fur Kraftfahrzeuge 

(§) Bei einem elektrischen Sicherheitsschalter fiir Kraftfahr- 
zeuge, mit zwei Kontaktteilen, deren Kontaktf lichen im 
Normalfall aufeinanderliegen und die bei einer anorma) 
gro&en Beschleunigung des Kraftfahrzeuge voneinander 
trennbar sind, sind die beiden Kontaktf lachen mit pyrotech- 
nischen Mitteln (Treibladung) voneinander trennbar. Die 
Auslosung der Trennung erfolgt mittels eines Airbag-Steuer- 
gerats unabhangig von den sonstigen davon gesteuerten 
Systemen. 
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Dio folgendan Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagan entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektrischen Si- 
cherheitsschalter fur Kraftfahrzeuge nach dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1, 5 

Einem derartigen aus der DE 30 37 502 C2 bekannten 
Schalter erfolgt die Kontakttrennung durch einen Trag- 
heitskdrper, der mit einem der Kontaktteile verbunden 
ist Es handelt sich dabei um eine konstruktiv aufwendi- 
ge Vorrichtung mit den Problemen, die sich aufgrund lo 
mechanischer Toleranzen, Alterungserscheinungen und 
einer in der Regel systemimmanenten Richtungsemp- 
findlichkeit ergeben. Letzteres bedeutet, daB die Kon- 
takttrennung nur dann erfolgt, wenn die Richtung der 
Beschleunigung einer Vorzugsrichtung entspricht. Ist 15 
die Beschleunigung beispielsweise senkrecht dazu ge- 
richtet, erfolgt die Kontakttrennimg in der Regel nicht, 
obwohl dies aufgrund der Schwere eines Unfalls erfor- 
derlich ist. Auch bei einem sogenannten Heckcrash, d. h. 
einem von hinten atiffahrenden Fahrzeug, wird der 20 
Tragheitskorper in der Regel nicht ausreichend ausge- 
lenkt Es erfolgt dabei ebenfalls keine Kontakttrennung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Si- 
cherheitsschalter der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, der konstruktiv einfach ist und der unabhangig von 25 
den genannten Problemen eine auch erst nach langerem 
Gebrauch erforderliche Kontakttrennung sicher ge- 
wahrleistet 

Die Erfindung I6st diese Aufgabe durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1. 30 

Die Verwendung pyrotechnischer Mittel, d. h. einer 
Treibladung, ist an sich in Verbindung mit einem Airbag 
bekannt und bewahrt Im vorliegenden Fall geht es aber 
nicht darum, in mdglichst kurzer Zeit eine xndglichst 
groBe Gasmenge zu erzeugen, sondern es wird die 35 
Sprengwirkung der Treibladung ausgenutzt. Diese ist 
an sich auch im Rahmen einer Sicherheitsvorrichtung 
2um Sprengen einer Fensterscheibe bekannt (DE- 
OS 21 31 479). Dieses Sprengen erfolgt jedoch gleich- 
zeitig mit dem Zunden des Airbags und dient dazu, den 40 
durch das Aufblasen des Airbags verursachten Druck- 
anstieg im Innenraum des Kraftfahrzeugs herabzuset- 
zen. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung soil das Zun- 
den der Treibladung in der Regel unabhangig von dem 45 
des Airbags erfolgen. Unabhangig bedeutet dabei so- 
wohl in zeitlicher als auch in funktioneller Hinsicht Zeit- 
lich soil das Zunden dann erfolgen, wenn das Auslosen 
und Betatigen der Qbrigen im Crashfall betStigten Sy- 
steme abgeschlossen ist und somit ein Strombedarf 50 
nicht mehr besteht Zu diesen Systemen geh5rt bei- 
spielsweise die Zentralverriegelung, das Absetzen eines 
Notfall-Funksignals und der verschiedenen Airbags ftir 
Fahrer, Beifahrer und den Seitenschutz. Funktional un- 
abhangig bedeutet die Ausldsung beispielsweise auch 55 
dann, wenn der Airbag selbst nicht ausgelqst wird. Der 
typische Fall ist der Heckcrash. Voraussetzung hierfur 
ist lediglich ein geeigneter Sensor, der beispielsweise 
richtungsunabhangig die Schwere eines Fahrzeugauf- 
pralls detektiert 60 

Es sind verschiedene Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dimg moglich. Beispielsweise kann die Treibladung auf 
ein beweglich angeordnetes Kontaktteil wirken. Dieses 
Kontaktteil wird dadurch bleibend aus dem Eingriff des 
anderen Kontaktteils verbracht 65 

Diese Wirkung kann indirekt, beispielsweise mit Hilfe 
eines geeigneten Bet^tigungsglieds, oder aber auch di- 
rekt unmittelbar auf das Kontaktteil selbst ausgerichtet 
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sein. Letzteres bietet den Vorteil der einfachen kon- 
struktiven Ausgestahung. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
hierfur sind in den Paten tanspriichen 2— 5 genannt 

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Er- 
findung dargestellt Es zeigt 

Fig. 1 den prinzipiellen Aufbau und die Anordnung 
des erfindungsgemaBen Sicherheitsschalters im Bord- 
netz eines Kraftfahrzeugs 

Fig. 2 den Sicherheitsschalter von Fig. 1 im Detail 

Fig. 3 eine Variante des Sicherheitsschalter des von 
Fig, 3. 

Im Bordnetz eines Kraftfahrzeugs befindet sich ein 
Airbag-SteuergerSt 1, das einen an sich bekannten Auf- 
bau besitzt und im wesentlichen eine Entscheidungslo- 
gik beinhaltet, die Zundendstufen fQr verschiedene, 
nicht dargestellte Airbags wie Fahrerairbag, Beifahrer- 
airbag, Seitenairbag links, Seitenairbag rechts sowie 
ebenfalls pyrotechnisch betatigbarer Gurtstraffer fUr 
den linken und den rechten Vorder-Sicherheitsgurt 
steuern. Die Entscheidungslogik ist durch einen 
Crashsensor auslosbar, der nicht im Detail dargestellt 
ist. Wesentlich dabei ist jedoch, daB es sich um einen 
zwei-kanaligen Sensor handelt, d. h. der Sensor ist in der 
Lage, eine Beschleunigung des Kraftfahrzeugs in zwei 
zueinander senkrecht iiegenden Richtungen zu detek- 
tieren. 

Ein Ausgang der Zundendstufen fiihrt zu einer Si- 
cherheitsschalter 2, der im Bordnetz des Kraftfahrzeugs 
urunittelbar hinter dem Pluspol einer Fahrzeugbatterie 
3 angeordnet ist. Eine alternative Anordnung unmittel- 
bar hinter dem Masse-Pol der Batterie 3 ist durch einen 
Pfeil angedeutet 

Innerhalb des Schalters 2 befmden sich, wie in Fig. 2 
im Detail gezeigt, ein Gasgenerator 4, der Uber einen 
Kolben 5 auf ein beweglich gelagertes Kontaktteil 6 
arbeitet. Das Kontaktteil 6 ist uber einen AnschluB 7 
und eine Leitung 8 mit der Batterie 3 verbunden. Das 
Kontaktteil 6 steht in der eingezeichneten Ruhelage 
auch mit einem f eststehenden Kontaktteil 9 in leitender 
Verbindung, das einen AnschluB 10 fiir eine Leitung 11 
tragt, die mit dem nicht dargestellten Bordnetz des 
Kraftfahrzeugs verbunden ist und dieses mit Batterie- 
strom speist. 

Im Crashfall werden, abhangig von der Schwere des 
Aufpralls, uber die Entscheidungslogik in der Regel die 
Folge der Zundendstufen fur die dargestellten Sicher- 
heitseinrichtungen gezQndet. AnschlieBend erfolgt die 
Zttndung des Oasgenerators 4. Dadurch wird das Kon- 
taktteil 6 in Richtung des Pfeils bewegt und die leitende 
Verbindung zwischen den Kontaktteilen 6 und 9 unter- 
brochen. Damit ist das Bordnetz stromlos und eine Ge- 
fahrdung des Fahrzeugs oder seiner Insassen aufgrund 
von KurzschlOssen oder dgl. ausgeschlossen. Die Zun- 
dung des Oasgenerators 4 erfolgt imabhfingig von der 
Ziindung der anderen Sicherheitseinrichtungen. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 3 ist eine Alterna- 
tive des Sicherheitsschalters dargestellt Ein feststehen- 
der Kontakt 9' ist tiber eine Passung bzw. einen umlau- 
fenden Federkorb (nicht dargestellt) aus einem geeigne- 
ten Material, z. B. CuBe oder ahnlichem versehen. Zwi- 
schen den Kontaktteilen 6' und 9' befindet sich der Gas- 
generator 4, der in einem Isolator 12 gehalten ist. 

Im Crashfall wird der Gasgenerator 4 geztindet In- 
nerhalb eines Raumes 13 zwischen den Kontaktteilen 
baut sich ein starker Druck auf, der zu einem Abspren- 
gen des Kontaktteils 6' und damit zu einer Trennung der 
leitenden Verbindimg fQhrt. Auch damit werden die bei- 
den elektrischen Leitungen 11 und 8 unterbrochen und 
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das Bordnetz stromlos gemacht. 

Es isi ohne weiteres zu erkennen, daB die dargestell- 
ten Ausfuhrungsformen konstrukiiv besonders einfach 
sind und auch hinsichllich ihrer Auslosung problemJos 
sind. Sie setzen lediglich voraus, daB ein geeigneter 5 
Crashsensor vorhanden ist, der auf die Schwere einer 
Fahrzeugbeschleunigung richtungsunabhangig an- 
spricht. 

Paientanspruche 1 0 

1. Elektrischer Sicherheitsschalter fur Kraftfahr- 
zeuge, mit zwei Kontaktteilen, deren Kontaktfla- 
chen im Normalfall aufeinander liegen und die bei 
einer anormal groBen Beschleunigung des Kraft- 15 
fahrzeugs voneinander trennbar sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Kontaktflachen mit 
pyrotechnischen Mitteln (Treibiadung) voneinan- 
der trennbar sind und daB die Auslosung der Tren- 
nung mitteis eines Airbag-Steuergerats unabhan- 20 
gig von den sonstigen davon gesteuerten Systemen 
erfolgt. 

2. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Treibladung auf ein beweglich ange- 
ordnetes Kontaktteil wirkt 25 

3. Schalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Wirkung der Treibladung unmittelbar 
auf das Kontaktteil ausgerichtet ist 

4. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Treibladung auf ein Isolierteii wirkt, 30 
das zwischen die beiden Kontaktflachen einschieb- 
bar isL 

5. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Treibladung auf ein Werkzeug wirkt, 
das die beiden Kontaktflachen auseinander bewegt 35 
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